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제 장 유도 전동기4

1. 유도 전동기의 종류

1) 상수 단상 상: , 3

2) 회전자 구조 농형 권선형: ,

3) 겉모양 개방형 반밀폐형: ,

4) 보호방식 방진형 방적형 방수형 방폭형: , , ,

5) 통풍방법 자기 통풍식 타력 통풍식: ,

6) 절연재료 종 종 종: A , E , B

2. 유도 전동기의 구조

1) 유도 전동기의 원리 회전자기장:

2) 고정자 차권선 회전자계 발생(1 ) :

고정자 권선법 층권 분포권 단절권: 2 ( , )

회전자 차권선 유도 전류 발생(2 ):

권선형 슬립링이 있는 유도전동기:

3) 공극을 작게 하는 이유 역율 증대:

4) 매극매상당 슬롯수

 극수×상수
총슬롯수

3. 동기 속도 와 슬립(slip) s

1) 동기 속도 : 

 




 극수:   주파수:

2) 슬립(Slip)

 

 

      


 동기속도:  회전자 회전속도:

① 정지시(  ) :   

② 동기 속도 회전(   ) :   

③ 슬립의 범위 :     

전부하 운전상태   ∼ 

4. 유도 기전력 및 등가 회로

    

    

1) 정지시(  ) :   

2) 회전시 :   

5. 차 입력과 기계적 출력2

2
sE

2
sx

2
sE

2
sx

   

1) 차 등가부하저항2

기계적인 2차 출력을 발생시키는 등가부하저항

전부하 토크와 같은 토크로 기동하기 위한 저항


 


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2) 차 동손2

  

3) 차 출력2

   

4) 차 효율2

  




 
    



           

6. 상 유도 전동기의 특성3

   




  





 


 


⋅

  








 


 


⋅

1) 토크와 슬립의 관계

기동토크

최대토크

전부하토크

무부하토크
부하토크

s=1 (기동) s=0 (동기속도 회전)최대토크 슬립 st

전부하 슬립

전동기 토크

가속토크

① τ

② 최대 토크 슬립

      ′ 
 ′

≒ ′
 ′
 



③ 최대 토크

  




 




 ⋅

최대토크의 크기는 차 저항2 및 슬립에 관계없이 일정

하다.

2) 비례 추이

권선형 유도전동기에 기동시 차에 외부저항을 삽입하여2

차 저항을 배 배로 증가시키면 슬립도 배 배로 비2 2 , 3 2 , 3

례하여 증가하기 때문에 기동시 속도는 작아지고 토크는

증가한다 이때 차 저항이 증가하는 만큼 비례해서 슬립. 2

이 증가하기 때문에 최대 토크 τ 는 항상 일정하다.

기동토크

최대토크

전부하토크

무부하토크
부하토크

s=1 (기동) s=0 (동기속도 회전)
t
s

'

t
s s

'
s

① 기동시 전부하 토크와 같은 토크로 기동하기 위한 외

부저항

② 기동시 최대토크와 같은 토크로 기동하기 위한 외부저

항



 
      ′   ′

≒  ′  ′

③ 비례 추이 할 수 있는 것 차 전류 역률 차 입력: 1 , , 1

참고 비례 추이 할 수 없는 것 출력 효율 동손[ ] : , ,

3) 원선도(Heyland)

① 저항 측정 차 저항 차 동손: 1 , 1

② 무부하 시험 여자전류 철손: ,

③ 구속 시험 단락시험 차 동손( ) : 2

7. 상 유도 전동기의 기동3

1) 농형 유도전동기 기동법

① 직입 기동 전전압기동( )

이하의 농형유도전동기5[kW]

기동전류가 정격전류의 배5~6

② 기동Y-△

정도의 농형 유도전동기5~15[kW]

기동전류   

 기동토크   




기동전류  는 전부하 전류의 배2
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③ 리액터 기동법 차 저항 기동법, 1

④ 기동보상기법

이상의 농형유도전동기15[kW]

상 단권변압기 탭변압기3 ( )

2) 권선형 유도전동기 기동법

① 저항 기동법 기동저항기법 비례추이( ) :

② 괴르게스법

8. 유도전동기의 속도 제어법

1) 농형 유도전동기

      


① 주파수 제어

② 극수 변환법

③ 전압 제어 : ∝ 

2) 권선형 유도전동기

① 차 저항법 비례추이 원리2 : “ ”

② 차 여자법 슬립 주파수의 전압 공급2 : “ ”

③ 종속법

9. 유도 전동기의 제동

1) 역제동 역토크를 이용하여 전동기를 급제(Plugging) :

동 시키는 방법.

2) 발전 제동 역 기전력을 외부 저항에서 열로 소비하여:

제동하는 방법

3) 회생 제동 유기된 기전력을 전원 전압보다 크게하여: ,

이때 발생하는 전력을 전원측에 반환하여 제동하는 방법

10. 유도 전동기의 이상현상

크로우링 현상 유도전동기 속도가 정격속도이전에서 안:

정이 되어버리는 현상

방지대책 사구 채용:

11. 단상 유도 전동기

1) 단상유도 전동기의 종류

① 분상 기동형

② 콘덴서 기동형 기동토크가 크다:

영구 콘덴서 기동형

③ 반발 기동형

④ 셰이딩 코일형

회전방향을 바꿀 수 없다- .

기동토크가 가장 작다- .

2) 기동 토크의 순서

반발기동형 콘덴서기동형 분상기동형 셰이딩코일형> > >

3) 영구 콘덴서 기동형의 용도

역률이 좋고 선풍기 세탁기 냉장고 등에 사용, , ,

12. 유도전동기의 용도

1) 상 유도전동기 승강기용 컨베어이에 주로 사용3 : ,

2) 단상유도전동기 선풍기 드릴 믹서 재봉틀에 주로 사용: , , ,

13. 유도 전압 조정기

1) 단상 유도 전압 조정기

① 조정 정격 용량

  ×
   

② 단락권선

직렬 권선에 부하 전류가 흐를 때 누설 리액턴스 발생에

의한 전압강하 상쇄 전압강하 경감( )

2) 상 유도 전압 조정기3

① 정격 용량

  ×
   
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14. 유도 전동기 측정 및 시험

1) 슬립의 측정

① 직류 밀리볼트계 법

② 스트로보코프법


